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eer SIMONA

1. Begriffsbestimmung
1.1 Allgemeines

Der Begriff “Klebstoff” wird nach DIN 16920 als “nichtmetallischer Stoff, der Flgeteile durch
Flachenhaftung (Adhasion) und innere Festigkeit (Kohasion) verbinden kann” definiert.

Weitere Normen und Richtlinien sind:

. DVS 2204 — Kleben von thermoplastischen Kunststoffen
. VDI3821 — Kunststoffkleben

Das Verkleben als physikalisch-chemisches Verfahren gehért wie das Verschweillen zu
denunlésbaren Verbindungstechniken. Die Art der zu verbindenden Materialien, die Hohe
der Beanspruchung und die Wirtschaftlichkeit sind ausschiaggebend fur die Wahl des
zweckmafigsten Flgeverfahrens. Witterungs- und Chemikalienbesténdigkeit mlssen
ebenfalls berlicksichtigt werden, insbesondere bei direkter Beanspruchung durch korrosi-
ve Medien. In solchen Fallen ist, sofern méglich, ein Verschweillen zu bevorzugen.

1.2 Klebstofftypen

Kontaktklebstoffe (Adhasions-Klebverfahren)

Die aktive Komponente dieser Klebstoffe basiert auf synthetischen Kautschuktypen
(Neopren, Chloropren u. a.). Der Mechanismus des Verklebens |&uft wie folgt ab:

Die zu verklebenden Partner mit dem Kleber — dinn — bestreichen und nach einer
angemessenen AblUftzeit Teile kurz und kraftig zusammenpressen. Der Anpre3druck ist
mafRgeblich fur die Festigkeit der Kiebeverbindung. Ein Korrigieren der Pal3genauigkeit ist
nachtraglich nicht mehr méglich.

Losungsmittelklebstoffe (vorwiegend Diffusions-Klebverfahren)

Hierbei werden die Fugeteile vorwiegend durch Diffusion und Verdunsten des Lésungsmit-
tels verbunden. Lésungsmittelklebstoffsysteme bestehen im wesentlichen aus den
entsprechenden Thermoplasten und geeigneten Lésungsmitteln. Dabei gentigt es, nur
einen Flgepartner mit Klebstoff zu versehen. Nach dem Flgeprozefl3 solite nur maRig
angedrickt werden, damit der Klebstoff nicht verdrangt wird.
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Leim

Leim ist ein in Wasser geloster Klebstoff auf pflanzlicher, tierischer oder synthetischer
Basis. Die erforderliche Bindefestigkeit wird nurdann erreicht, wenn der Leimfuge wahrend
des Abbindevorganges Wasser durch mindestens einen Fligepartner entzogen wird.

Zweikomponentenklebstoffe

Sie werden mit oder ohne Reaktionsbeschleuniger auf Basis Polyester- oder Epoxidharz,
Polyurethan oder Isocyanat hergestelit. Statt der jeweils geeigneten Harter kann als zweite
Komponente Licht, Sauerstoff oder erhéhte Temperatur genutzt werden (Bezeichnung
auch 2-Komponenten-Reaktionsklebstoff, z. B. sog. Sekundenkleber). Verarbeitbar sind
solche Kleber innerhalb der sog. Topfzeit.

Schmelzkleber

Schmelzkleber sind vorwiegend thermoplastische Kunststoffe. Zum Verkleben werden sie
aufgeschmolzen und binden durch Erkalten ab. Bei erneuter Erwarmung schmilzt der
Kleber wieder auf.

2. Abbindemechanismen

Das Abbinden der Klebstoffe beruht entweder auf physikalischen Vorgéngen oder auf
chemischen Reaktionen.

Physikalische Vorgange:

. Verdunsten von Ldsungsmitteln (bei Lésungsmittel- und Kontaktklebstoff)
. Entweichen von Wasser (bei Leimen)

. Erstarren einer Schmelze (bei Schmelzkiebstoffen)

Chemische Reaktionen:

. Polymerisation (bei Polyesterharzen, PMMA)

. Polyaddition (bei Epoxidharzen, Polyurethanen)

. Polykondensation (bei Phenol-, Harnstoff- und Formaldehydharzen)

2.1 Adhéadsionsklebung

Die Wirkungweise eines Klebers und die Festigkeit der Verklebung sind abhéngig von den
Grenzflachenkraften beider Klebepartner (Adhasion), kombiniert mit derinneren Festigkeit
des Klebstoffes (Kohasion). Weder Losungsmittel noch Klebstoffbestandteile treten mit
den Kunststoffen in Wechselwirkung. Spannungsribildung ist nicht zu erwarten. Verwen-
dungfindet das Verfahren beider Verklebung von Kunststoffen mit artfremden Werkstoffen
sowie bei Iésungsmittelunempfindlichen Kunststaffen untareinander.
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2.2 Diffusionsklebung

Bei der Diffusionsklebung wandern Ldsungsmittelmolekiile in den Kunststoff ein und
bewirken durch Quell- und Lésungseffekte Molekularbewegungen, die zu Verbindungen
fuhren, die geschweiten ahnlich sind. Durch die Anderung des molekularen Gefliges
kénnen sich die mechanischen Eigenschaften, eventuell von Spannungsribildung beglei-
tet, andern. Die Klebezone bzw. das verklebte Teil ist erst dann mechanisch beanspruchbar,
wenn die Lésungsmittel daraus vollstandig verdunstet sind.

3. Vorbehandlung

Die Vorbehandlung der zu verklebenden Flachen kann wie folgt vorgenommen werden:

Reinigen und Entfetten

Damit sollen vor allem ¢lige und fettige Ruckstande auf den Flgestellen beseitigt werden.
AuBerdem wird eine bessere Benetzbarkeit durch den Klebstoff erreicht. Gute Ergebnisse
konnten mit Brennspiritus erzielt werden (ggf. zusétzlich Hinweise der Klebemittelhers-
teller beachten).

Mechanische Verfahren

Sandstrahlen, Schleifen und Birsten bewirken eine VergréRerung der Oberflaiche und
somit eine Erhéhung der Haftfestigkeit.

Thermisches Verfahren

Das Abbrennender Oberflache mit der Gasflamme in Verbindung mit Luftsauerstoffist eine
Methode, die sich gut z. B. fur PE-HD eignet (Anoxidieren der Oberflache).

Chemisches Verfahren

Durch Beizen mit Chromschwefelsdure, auch durch Verwendung von Primern, kdnnen die
Hafteigenschaften von Polyolefinoberflachen fir Klebstoffe verbessert werden.

Elektrische Vorbehandlung

Durch Corona-Entladung (mittels Hochspannung bzw. hochfrequenter Stréme) werden
Polyolefinoberflaichen ebenfalls glinstig fur die Klebstoffhaftung beeinflufit.
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4. Verkleben von SIMONA-Kunststoffen
4.1 SIMONA® PVC-hart

PVC-hart untereinander kann mit Losungsmittelklebern verbunden werden, und zwar
durch Diffusionsklebung. Die vorherige Reinigung sollte mit Spezialreinigern oder
Methylenchlorid erfolgen.

Beispiele:

. Tangit (Henkel, Dusseldorf)
Der Kleber auf PVC-Basis mit Tetrahydrofuran als Lésungsmittel ist besonders fir
kraftschlissige Verbindungen von Druckrohren geeignet. Nach Angaben des
Klebstoffherstellers soll dieser Kleber nicht fur Klebeverbindungen an Rohren
verwendet werden, die folgende Sauren transportieren:

Schwefelsdure Uber 70 %ig

Salzséure tber 25 %ig
Salpetersdure  Uber 20 %ig
FluRsaure jede Konzentration

. Dytex (Henkel, Dusseldorf)
Seine Basis ist nachchloriertes PVC, gelost in Methylenchlorid (auch unter be-
stimmten Bedingungen zum Verkleben von PVC mit anderen Materialien, wie z. B.
Holz und Beton geeignet). Grundsatzlich sollten jedoch zum Verkleben von
PVC-hart mit anderen Werkstoffen Zweikomponentensysteme oder Kontakt-
Klebstoffe verwendet werden.

. Cosmofen PLUS weil} (Weiss, Haiger)
Dieser Lésungsmittelkleber ist weifl eingefarbt. Besonders erwdhnenswert ist
u. a. die Verwendung als Kleber fiir PVC-SIMOCEL-AS weift und PVC-COPLAST-
AS weil} und als Kantenversiegelung.

4.2 SIMONA® PE und SIMONA® PP

Ohne rlickseitige Kaschierung ist eine kraftschlissige Verbindung dieser beiden Werk-
stoffgruppen nur schwierig auszufiihren. Zum Verkleben untereinander oder mit anderen
Werkstoffen ist eine grindliche Vorbereitung durch langfloriges Aufrauhen oder thermi-
sche, chemische bzw. elektrische Vorbehandlung erforderlich.

Beispiel: SIMONA® Longlife-Spezialkleber ist ein Kontaktklebstoff, der eine sehr gute
Haftung zwischen Stanzunterlage und Holzklotz bewirkt.
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Wesentlich bessere Ergebnisse erzielt man mit einseitig kaschierten Oberflachen, bei
denen z. B. das Stretchgewebe in den Kunststoff eingeprefitist (SIMONA® PP-DWU-SK).
Von Bedeutung sind besonders Verbundkonstruktionen. Sie nutzen die hohe chemische
und thermische Belastbarkeit des Thermoplasten, kombinieren sie mit der Festigkeit
anderer Werkstoffe und tragen wesentlich zur Verbesserung der Wirtschaftlichkeit bei.
Hauptséchlich handelt es sich um die Teilgebiete Laborbau, Verbundbehalterbau und
Auskleidungen.

Aus der Palette der 2-Komponenten-Klebstoffe werden hierflir angeboten:

. PUR-bildende Klebstoffe, z. B. Ibola R 101 mit Harter 7 von H.B. Fuller GmbH,
Minchen

. Epoxidharzkieber, z. B. Araldit von Ciba-Geigy, Wehr/Baden, oder Metallkleber
R 50 mit Harter BX von der Wevo-Chemie, Ostfildern-Kemnat

. Polyesterharze, z. B. die Palatal-Systeme der BASF, Ludwigshafen

4.3 SIMONA?® PVDF

Ohne Kaschierung: Zum Verkleben von PVDF untereinanderist Foraflon-Kieber geeignet,
zu beziehen Gber Fa. SIMONA AG. Lésungsmittel fur PVDF sind Dimethylformamid bzw.
Dimethylacetamid. Einwirkungstemperatur oberhalb 140 °C.

Mit Kaschierung: Es kdnnen die gleichen Systeme verwendet werden wie bei SIMONA® PP
genannt. Wenn hohe Temperaturen (ca. 90 bis 120 °C) auftreten, sollte Epoxidharzen der
Vorzug gegeben werden.

Die Angaben sind bewult allgemein gehalten. In jedem Fall sind die Hinweise und
Gebrauchsanweisungen der Klebstoffhersteller zu beachten.

Die genannten Klebstoffe wurden von uns getestet. Selbstverstandlich gibt es eine Vielzahl
von Herstellern und Produkten. Weitere Adressen kénnen von uns erfragt werden.

5. SicherheitsmaRnahmen

Lésungsmittelhaltige Klebstoffe, Lésungs- und Verdlnnungsmittel, Reinigungs- und
Entfettungsmittel gehéren zu den gefahrlichen Arbeitsstoffen, bei denen Brand- und
Explosionsgefahr sowie Gesundheitsschaden auftreten kénnen. Neben der Einhaltung der
MAK-Werte werden folgende Schutzmalnahmen empfohlen:

. Liuften der Arbeitsraume
. Absaugen der Losungsmitteldampfe
. Verwendung von Schutzmasken, -brillen, -handschuhen, -kleidung

. Rauch- und ERverbot
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6. Gestaltung von Klebeverbindungen

Einfache Uberlappung wird vorzugsweise bei
] diinnen Wanddicken angewandt.

| Vorteil: Einfache Durchfiihrung bei guter Festig-
keit.

Doppelte Uberlappungen ergeben sehr emp-
fehlenswerte feste Verbindungen bei geringen
:::] Kosten. Wanddickenverhaltnisse von 1:2:1 aus
Wirtschaftlichkeitsgrinden anstreben.
Die einfache Laschenverbindung dient der
Erzielung einer glatten Flache.
ﬁ Haufige Anwendung

Die doppeltiiberlappte StoRverklebung ergibt
hohe Festigkeiten. |hr Nachteil ist, daf} keine
Seite eine glatte Oberflache besitzt.

Die geschéftete Verbindung laft nur bei gréRe-
ren Wanddicken brauchbare Festigkeiten zu.

Bei der geraden bindigen (abgesetzten)
Uberlappung erhélt man bei hohen Kosten der
[ ree— | Vorbereitung nur unzureichende Festigkeiten
der Naht.

Die gerade bundige Doppellaschenverbindung

bedingt hohen Arbeitsaufwand bei der exakten
# Vorbereitung der Naht.

Der stumpfe Stol3 kann bei kleiner Klebefliche
Krafte kaum tbertragen.
| Nur fur Sonderfélle geeignet.

Bei auf Torsion beanspruchten Teilen (Rohrver-
bindungen) werden — grol¥Mlachige — Klebever-
bindungen gleichméaRig beansprucht. Hohe
Festigkeiten kénnen erwartet werden.
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7. Die wesentlichen Beanspruchungsarten von Klebe-
konstruktionen

Klebeverbindungen sind konstruktiv so auszulegen, da nach Méglichkeit die gesamte
Klebeflache beansprucht wird. Bei der Auslegung der Verbindung ist in jedem Fall einer
Beanspruchung auf Zug, Schub oder auch Torsion der Vorzug zu geben, was umgekehrt
heil}t, dal die Spalt- und Schélkrafte auf ein Minimum reduziert werden muissen. Die zu
verklebenden Flachen sollten stets so grof3 wie méglich sein, um eine optimale Kraftiiber-
tragung zu gewéhrleisten.

Einflul von Zugkraften

Die gesamte Klebefldche wird gleichméRig
beansprucht.
- - Empfehlenswerte Verbindung

A influl v Itkr3
UngleichmaRige Beanspruchung der Klebe-
flache, ein Teil stark belastet, der andere nicht
gefordert.
Nicht empfehlenswert

4

Einflu® von Schubkra
GleichméaRige Beanspruchung der Klebe-

e Sl o
- Empfehlenswerte Verbindung

influ® von Schalkraften
UngleichméRige Beanspruchung der Klebe-
flache.

Nicht empfehlenswert

EinfluR von Torsionskraften
GleichméRige Beanspruchung der Klebe-
flache.

Empfehlenswerte Verbindung
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8. Beratung

Unsere Mitarbeiterin Verkauf und Anwendungstechnik besitzen eine langjéhrige Erfahrung
im Einsatz und in der Verarbeitung von thermoplastischen Halbzeugen. Wir beraten Sie
gerne.





